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MEMORIAL DESCRITIVO

OBRA: SERVICOS DE PAVIMENTACAO A PARALELEPIPEDO PELO METODO
CONVENCIONAL, ROTA ACESSIVEL EM BLOCOS DE CONCRETO
INTERTRAVADO 10 X 20CM E DRENAGEM DAS RUAS PR. JOAO SOARES DA
SILVA, JOSE BENTO DA SILVA, MESTRE PEDRO GUAJIRU, OLINTO JOSE DA
SILVA E SANTA EFIGENIA, EM SANTA TEREZINHA - SAO GONCALO DO
AMARANTE/RN.

A pavimentacdo sera nas seguintes Ruas:

Item |Descrigao Und Pavimentagao
01 Rua Mestre Pedro Guajiru m? 2.612,56
02 Rua José Bento da Silva m? 2.618,19
03 Rua Olinto José da Rodrigues m? 1.551,13
04 Rua Pastor. Joao Soares da Silva m? 2.692,63
05 Rua Santa Efigénia m? 1.280,77

| Total 10.755,28 m?

ESPECIFICACOES TECNICAS

PAVIMENTACAO A PARALELEPIPEDO PELO METODO
CONVENCIONAL COM REJUNTE A CIMENTO E AREIA OU PELO
METODO BRIPAR COM REJUNTE DE PEDRISCO E ASFALTO E
ROTA ACESSIVEL EM BLOCOS DE CONCRETO INTERTRAVADO.

1 - SERVICOS PRELIMINARES

1.1 - A obra devera ser regularizada perante o CREA/RN e de acordo com as
exigéncias da Secretaria Municipal de Infraestrutura.

1.2 - Sera executada locagd@o corrida ao longo do perimetro das ruas, realizado por
profissionais em topografia. devidamente cadastrado no CREA/RN.

1.3 - Havera obrigatoriamente a identifica¢@o da obra através de placas de obra em ago
galvanizado, nas dimensdes 3.00m de largura x 2,00m altura medindo 6,00 m2 seguindo
obrigatoriamente o padrio exigido pelo convénio, e assentadas por bairro. conforme planilha

orgamentaria. w
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1.4 - Segundo a Legislacdo Federal n® 5.194/66, Art 16, que obriga a instalagido de
placas em obras publicas e privadas. O Crea-RN recomenda placas com dimensdes de 1m

largura x 0,50 m de altura, ficando as despesas com a confec¢do da mesma a cargo da
CONTRATADA.

1.5 - As presentes especificagdes técnicas visam a estabelecer as condi¢des gerais para
a citada obra de pavimenta¢do. em Sdo Gongalo do Amarante.

1.6 - A referida obra devera ser executada de acordo com as Especificagdes Técnicas
e Normas de Execugdo de Servigos determinadas pela ABNT. As modificag¢des que possa haver
no decorrer da obra serdo acertadas e discutidas entre as partes. Pequenos servigos ndo
relacionados nestas especificagdes, mas que o bom senso e a boa técnica recomendam sua
execucao deverdo ser realizados.

1.7 - As LICITANTES deverao fazer. obrigatoriamente um reconhecimento no local
da obra antes da apresentacdo das propostas, a fim de tomar conhecimento da situagio atual das
instalagdes, da extensdo dos servi¢os a serem executados, das dificuldades que poderdo surgir
no decorrer da obra, bem como se cientificarem de todos os detalhes construtivos necessarios a
sua perfeita execu¢do, sendo pois. esta declaragio INDISPENSAVEL PARA A
HOMOLOGACAO NO CERTAME. Os aspectos que as LICITANTES julgarem duvidosos,
dando margem a dupla interpretagdo. ou omissos nestas Especificagdes, deverdo ser
apresentados a COMISSAO PERMANENTE DE LICITACOES (CPL), através de e-mails ou
outros meios eletronicos. ou protocolados fisicamente através de oficio, e elucidados antes da
Licitagdo da obra. Apds esta fase, qualquer duvida podera ser interpretada apenas pela CPL,
ndo cabendo qualquer recurso ou reclamagdo, mesmo que isso venha a acarretar acréscimo de
servigos ndo previstos no orgamento apresentado por ocasido da Licitagdo. A proposta devera
ser acompanhada, obrigatoriamente, de or¢camento descritivo, conforme modelo anexo. que
contenha todos os servi¢os e seus respectivos valores unitdrios e totais de material,
equipamentos e mao-de-obra.

1.8 - Estas especificagdes técnicas fardo parte integrante do CONTRATO,
independente de transcricdo, devendo a CONTRATADA., no ato da assinatura do
CONTRATO, rubricar todas as paginas de um exemplar destas especifica¢des técnicas, como
prova do seu assentimento com o que nelas esta contido.

2 - CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS
2.1 - Paralelepipedos:

2.1.1 - Os paralelepipedos serdo de pedra granilitica (mais comum na regido) podendo,
entretanto, ser utilizado outro tipo de rocha, desde que obede¢am as seguintes condi¢des:

2.1.2 - As rochas deverdo ser de granulometria média ou fina, homogéneas, sem
fendilhamentos e sem alteragdes. apresentando também, condig¢des satisfatorias de dureza e
tenacidade. Os ensaios e especificagdes mais utilizados sdo os seguintes:

2.1.3 - Resisténcia a compressdo simples: maior do que 1.000 kg/cm?;
2.1.4 - Peso especifico aparente: minimo de 2.400 kg/cm?;

2.1.5 -Absor¢do de agua, depois de imerso durante 48 horas: menor do que 0.5% em
peso.
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2.1.6 - No que se refere a sua forma, os paralelepipedos devem apresentar faces planas,
sem saliéncias e reentrancias acentuadas, com maior rigor na face que devera constituir a face
exposta do pavimento.

2.1.7 - As arestas deverdo ser linhas retas e perpendiculares entre si formando. nos
casos mais comuns, paralelepipedos retingulos. Em nenhum caso, as dimensdes da face inferior
poderdo diferir da face superior em mais de 2cm.

2.1.8 - Dimensdes:
Os paralelepipedos deverdo enquadrar-se nas seguintes dimensoes:
Largura (cm): 10 a 18:
Comprimento (cm): 10 a 14;
Altura (cm): 10 a 14.

No minimo entre 35 a 40 unidades /m?

2.2 - Meio Fio:

2.2.1 - As guias de contorno (meio — fio) deverdo ser de pedras graniticas.
2.2.2 - Os meios - fios deverdo ter as seguintes dimensdes:

Largura minima (cm): 12;

Comprimento minimo (¢cm): 60;

Altura minima (cm): 30.

2.2.3 - Deverdo obedecer as especificagdes gerais do material usado para confecgdo
dos paralelepipedos.

2.3 - PINTURA:

2.3.1 - Para caia¢fio sera utilizada pasta de cal extinta peneirada para a preparac¢ao da
cal hidratada.

2.3.2 - O armazenamento sera realizado em lugar coberto, seco e isolado de contato
com o solo.

2.4 - Areia para Base:

2.4.1 A areia a ser utilizada para essa etapa da pavimentagdo podera ser do tipo barrada
e devera ser constituida de particulas limpas, duras e duraveis, dentro da seguinte
granulometria:

TABELA 01
N° da peneira Abertura % que passa
3 6,35 100

200 0.074 5-15
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3 - EQUIPAMENTOS

3.1 - Compactador vibratorio (sapo mecanico):

3.2 - Ferramentas diversas e acessorios constantes de martelos de calceteiro, ponteiras
de aco, pas, picaretas, carrinhos de mio, réguas, nivel de pedreiro, cordel, vassouras, etc.

4 - EXECUCAO DOS SERVICOS

4.1 — Servigos de Terraplenagem

4.1.1 - Serdo executados servigos de cortes e aterros, em fun¢do de declives do terreno
natural. havendo. no entanto. compensagao de aterros. segundo o perfil longitudinal do terreno.

4.2 — Servicos de Pavimentacio

4.2.1 - Deverido estar concluidas todas as obras de terraplenagem, drenagem, além de
qualquer outra que possa interferir na pavimentagdo, tais como, regularizagdo do sub-leito e
execugdo da sub-base (quando prevista no projeto). Apos a conclusdo de tais servigos nio sera
permitido o transito de veiculos.

4.3 —Meio-fio

4.3.1 - Para o assentamento dos meios-fios, devera ser aberta uma vala ao longo do
bordo do sub-leito preparado. de acordo com o projeto, conforme alinhamento, perfil e
dimensdes estabelecidas. Uma vez concluida a escavagdo da vala, o fundo da mesma devera ser
regularizado e apiloado. Os recalques produzidos pelo apiloamento, serdo corrigidos através da
colocag@o de uma camada do proprio material escavado, devidamente apiloada, em operagdes
continuas, até chegar ao nivel desejado.

4.3.2 - Acompanhando o alinhamento previsto no projeto, as guias serdo colocadas
dentro das valas, de modo que a face que ndo apresente falhas e nem depressdes. seja colocada
para cima.

4.3.3 - Os meios-fios deverdo ter juntas tomadas com com argamassa de cimento e
areia no trago (1:3).

4.3.4 - O material retirado quando da escavagdo da vala, devera ser recolocado na
mesma, ao lado do meio fio ja assentado e devidamente apiloado. logo que fique concluida a
colocagdo das referidas pecas.

4.3.5 - O alinhamento e perfil das guias deverdo ser verificados antes do inicio do
calgamento. Os desvios ndo poderio ser superiores a 20mm, em relagio ao alinhamento e perfil
projetados.
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4.3.6 - As guias (meios-fios). apos assentadas, niveladas e rejuntadas serdo reaterradas
e escoradas com material de boa qualidade(que nido permitam carreamento de material e que
tenham coesao entra as particulas, de preferéncia pigarro.

4.4 - Base de areia barrada.

4.4.1 - Apo6s a verificagdo do atendimento as especificagdes, a areia devera ser
espalhada regularmente sobre o sub-leito preparado. A sua espessura devera ser prevista no
projeto de dimensionamento, devendo situar-se entre 10 a 12cm.

4.5 - Revestimento com paralelepipedos

4.5.1 - Logo apo6s a conclusdo dos servigos da base de areia e determinados os pontos
de niveis (cotas) nas linhas d’agua e eixo, deverdo ter inicio os servigos de assentamento de
paralelepipedos. normalmente ao eixo da pista ¢ obedecendo ao abaulamento estabelecido no
projeto. As juntas de cada fiada deverdo ser alternadas com relag@o as duas fiadas vizinhas, de
modo que cada junta fique defronte a paralelepipedos adjacentes, dentro do seu tergo médio.

4.5.2 - As linhas de referéncia para o assentamento consistem na cravagio de ponteiras
de aco ao longo do eixo da pista, afastadas entre si. ndo mais de 10m.

4.5.3 - Com o auxilio de régua e nivel de pedreiro, ou nivel de mangueira, marca-se
nestas ponteiras uma cota tal que, referida ao nivel do meio fio, dd sec¢do transversal
correspondente ao abaulamento ou superelevacdo estabelecida pelo projeto. Em seguida
distende-se fortemente um cordel pelas marcas das ponteiras e de ponteira a ponteira pelo eixo
e um outro de cada ponteira as guias. normalmente ao eixo da pista. Entre o eixo e a guia (meio-
fio) outros cordéis transversais com espalhamento ndo superior a 2.50m (através das ponteiras
auxiliares).

4.5.4 - Para garantir a boa execugdo do perfil transversal previsto devem ser locados
longitudinalmente linhas de referéncia, uma no eixo e duas nos ter¢os da plataforma com
estacas fixas de 10 em 10m. As se¢des transversais devem ser dadas por linhas que se deslocam
apoiadas nas linhas de referéncia e nas sarjetas ou cotas correspondentes, nos acostamentos ou
guias.

4.5.5 - Para garantir o perfeito escoamento de aguas pluviais, as se¢des transversais
devem ter uma inclinag@opara os lados apartir do eixo de no minimo 2%. onde a cota da linha
do eixo deve ser igual que a cota do meio-fio.

4.5.6 - O assentamento dos paralelepipedos deve progredir dos bordos para o eixo e as
fiadas devem ser retilineas e normais ao eixo da pista. As juntas longitudinais de cada fiada,
devem ser alternadas com relagdo as duas fiadas vizinhas, de tal modo que cada junta fique em
frente ao paralelepipedo adjacente, dentro do tergo médio.

4.5.7 - Os paralelepipedos devem ser assentados de modo que as faces fiquem
encostadas, no minimo, um ponto de contacto com cada pega circunvizinha.

4.5.8 - Depois de aprovado pela Fiscalizag¢@o e quando especificado em projeto, deve
ser iniciada por meio do soquete manual, a compactagdo da calha numa faixa de 0,50m, cujos
paralelepipedos devem ser rejuntados com argamassa de cimento ¢ areia trago 1:3. O avango
do rejuntamento das calhas deve, ao final do dia de trabalho, atingir obrigatoriamente o mesmo
avango do revestimento assentado.
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4.5.9 - Ap6s varrido e removido o excesso de areia, o calgamento deve ser compactado
por meio de rolo compactador vibratorio ou placa vibratoria “sapinho™, progredindo de calha a
calha sem atingi-las, sempre .transversalmente ao eixo da pista, primeiro sem vibrar e depois
usando a compactagao dinamica.

4.5.10 - Para o assentamento. proceder-se-a de seguinte forma:

Concluida a rede de cordéis, principia-se o assentamento da primeira fileira, normal
ao eixo. O eixo da pavimentagdo sera constituido de uma linha de 02 paralelepipedos. a qual
devera ser disposta com a maior dimensdo dos paralelepipedos acompanhando o eixo
longitudinal do pavimento. As linhas seguintes serdo executadas através dos processos
normalmente utilizados para tal servigo e aprovados pela fiscalizagdo. Os 02 ultimos
paralelepipedos antes de encostar no meio-fio. serdo assentados com a maior dimensdo
(comprimento) paralela ao eixo longitudinal do pavimento, formando a linha d’agua para
escoamento de dguas pluviais. Essas 02 ultimas fileiras poderdo ser rebaixadas se a fiscalizagio
assim o determinar.

4.5.11 - O espagamento entre os paralelepipedos, em qualquer situagio, ndo devera ser
superior a 2.00cm.

4.5.12 - Os detalhes construtivos para a execugdo da pavimentagdio com
paralelepipedos em alargamentos para estacionamentos, curvas, cruzamentos €sconsos e
entroncamentos retos serdo detalhados em projeto.

4.6 — Rejuntamento

4.6.1 — Servicos Preliminares

4.6.1.1 - O rejuntamento dos paralelepipedos sera efetuado logo que seja terminado o
seu assentamento. O intervalo entre uma ¢ outra operagdo fica a critério da fiscalizagdo que,
entretanto, devera acompanhar de perto o assentamento, principalmente, em regides chuvosas
ou sujeitas a outras causas que possam danificar o calgamento ja assentado, porém, ainda nédo
fixado e protegido pelo rejuntamento.

4.6.2 — Método Convencional

4.6.2.1 - A operagdo de rejuntamento procede espalhando-se inicialmente uma camada
de argamassa de cimento e areia no trago (1:3). forga-se a penetragdo desse material até
preencher as juntas dos paralelepipedos. em seguida aplica-se uma nova camada de argamassa
de cimento e areia no trago (1:3) que servird como material ligante e de prenchimento dos poros
das juntas.

4.6.3 — Método Bripar

4.6.3.1 - O pavimento com paralelepipedo ou com pré-moldados de concreto podera
ser rejuntado com pedriscos cobertos por cimento asfaltico

nos ultimos 3 ou 4 cm superiores das juntas.
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4.6.3.2 - Apos o assentamento dos paralelepipedos ou pegas sobre colchdo de areia,
devera ser espalhada uma camada de pedrisco, em quantidade suficiente para preencher
parcialmente as juntas, deixando livre o espago para colocagdo do asfalto.

4.6.3.3 - Depois de varrido e removidos eventuais excessos, devera ser efetuada a
compressdo com rolo liso.

4.6.3.4 - A seguir, o asfalto devera ser aquecido e distribuido sobre o piso assentado.
Poderdo ser utilizados os cimentos asfalticos - CAP- 50/70 (classificagdo por penetragdo) que
serdo colocados a quente nas juntas, com auxilio de regadores tipo “bico de pato™. A
temperatura de aplica¢do variara com o tipo de CAP, mas devera ser tal que proporcione ao
ligante a viscosidade necessaria a sua penetragdo nas juntas dos paralelepipedos, sem falhas no
seu enchimento.

4.6.3.5 - Podera ser utilizada emulsao asfaltica (RR-1C) no lugar de cimento asfaltico.
Neste caso, o enchimento das juntas com agregado se fara apenas até 1 /3 da sua altura.

4.6.3.6 - Em seguida, sera lan¢ada a emulsdo da mesma maneira que o cimento
asfaltico, por mais 1/3 da altura da junta.

4.6.3.7 - Por fim, sera aplicada nova camada de agregado, em quantidade tal que
preencha totalmente e com leve excesso o restante da junta.

4.6.3.8 - A superticie devera ser varrida e removido todo o excesso de agregado e
asfalto.

4.6.3.9 - O pavimento poderd ser liberado ao trafego logo apds o completo
endurecimento do material asfaltico.

4.7 — Compactagio

4.7.1 - Logo apos a conclusdo do servigo de rejuntamento dos paralelepipedos, o
calcamento sera devidamente compactado com compactador vibratério (sapo mecénico) até
ficar bem nivelado. Apds a operagdo de compactagio, aplica-se uma nova camada de argamassa
de cimento e areia (1:3) até o preenchimento de todas as juntas e falhas.

5 — Pavimentacio com blocos de concreto intertravados.

5.1. Pavimentos Articulados de Concreto

5.1.1 - Os pavimentos articulados de concreto serdo constituidos por pegas pré-
fabricadas de concreto de cimento Portland, do tipo “I” retangular, hexagonal, dezesseis faces
podotatil direional ou de alerta, definido em projeto ou no mapa de paginagdo do piso, cuja a
espessura deve ser adotada em fung¢do do tipo e intencidade do trafego. conforme descrito
abrixo:

e 6.0cm - trafego de pedestres., sem a presenga de veiculos.
e 8.0cm - trafego de depedestres e veiculos leves ocasionais. como pragas.
jardins e assemelhados.

* 10.0cm - trafego de veiculos leves ou pesados.
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5.1.1 - Em um bloco pré-moldado de concreto para pavimentos, articuladas, com suas
faces laterais retas e que serdo assentes sobre uma camada subjacente especificada no projeto.
caracterizam-se os seguintes elementos:

e face superior(ou face de desgaste): ¢ aquela sobre a qual passa o trafego e € a
que define o formato do bloco.

e face inferior: tema mesma forma e dimensdes que a superior € ¢ a que apoia o
bloco sobre a camada de areia.

e faces laterais (ou paredes): serdo retas mas sempre perpendiculares as duas
faces anteriores. Ndo tem ombros de apoio com os blocos vizinhos ¢ definem
a espessura ou altura do bloco.

e chanfro: € o recorte em angulo entre a face superior e as faces laterais que pode
existir num bloco. A largura do cranfro ndo deve ser superior a lcm e se destina
a melhorar o aspecto da peca, a facilitar a sua manipula¢do e ajudar no
rejuntamento com areia.

5.2 - Materiais

5.2.1 - cimento Portland — devera obedecer as prescrigdes da Norma NBR 5732;

5.2.2 - agregados - deverdo obedecer as prescri¢des da Norma NBR 6152.

5.3 - Equipamentos

5.3.1 - O equipamento minimo utilizado na construgdo dos pavimentos intertravados
de concreto serd o seguinte:

e placa vibro compactadora com uma area de 0,25 a 0.5 m*;

e pequenas ferramentas tais como: fios de nylon, marretas de
borracha.vassouras, rodos de madeira, equipamentos para corte dos blocos,
trenas, nivel de agua, colher de pedreiro, estacas, lapis, pa e enxadas, carrinhos
para transporte de blocos e areia, réguas metalicas ou de madeira desempenada
e guia de madeira ou tubos metalicos.

5.4 - Processo Executivo

5.4.1 - As operagdes de assentamento dos blocos somente poderdo ter inicio apos a
conclusdo dos servigos de drenagem e preparo das camadas subjacentes especificadas pelo
projeto, executadas de acordo com as respectivas especificagdes.

5.4.2 - Os blocos de concreto serdo assentes normalmente sobre uma camada de areia
media, com espessura minima de 10 cm.

5.4.3 - No caso em que os blocos de concreto sejam assentes sobre base de concreto
magro, que tera consisténcia adequada ao assentamento, sera dispensada a camada de material
inerte mencionada anteriormente.
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5.4.4 - O assentamento sera iniciado com uma fileira de blocos dispostos na dire¢do
da menor dimensio da drea a pavimentar, a qual servird como guia para melhor disposi¢@o das

pegas.

5.4.5 - O arremate com os alinhamentos existentes ou com superficies verticais serd
feito com auxilio de pegas pré-moldadas ou cortadas em forma de "2 ou % de bloco.

5.4.6 - O rejuntamento dos blocos ou lajotas de concreto sera executado conforme
previsto no projeto, com as juntas apresentando espessura de 3 mm, obedecendo as prescrigdes
descritas a segui

5.4.7 - Todo o processo executivo de pavimenta¢do com lajotas devera atender as
especifica¢des da NBR 15953/2011. norma esta referente a execucdo de pavimento intertravado
com pecas de concreto.

5.5 - Rejuntamento com Areia Fina

5.5.1 - No caso de blocos assentes sobre coxim de areia, apos o assentamento sera
espalhada uma camada de areia, e com ela serdo preenchidas as juntas dos blocos.

5.5.2 - O rejuntamento com areia € necessario para reduzir a percolagio de 4dgua e
garantir o funcionamento mecanico do pavimento. Com rejunte mal feito os blocos ficam soltos
¢ 0 pavimento perde travamento, deteriorando rapidamente.

5.5.3 - Depois de varrido e removido o excesso de areia. o pavimento sera comprimido
através de compactador vibratorio de placas.

5.6 - Compactagio Inicial

5.6.1 - Tanto na compactacdo inicial, como na compacta¢do final realizado apos o
rejuntamento, devem ser realizados com uma placa de vibro compressdo de tamanho 0,25 a
0,50 m?. Deve-se passar a vibro compactadora, pelo menos, duas vezes, e em dire¢des opostas:
primeiro um circulo completo num sentido e logo depois, no sentido contrario. Deve haver uma
sobreposi¢do dos percursos para evitar a formagao de degraus. A compactagio e o rejuntamento
devem avancgar até um metro antes de alcangar a extremidade livre ndo confinada em que
prossegue a pavimentagao.

5.6.2 - Apds a compactagdo inicial, retirar com auxilio de duas colheres de pedreiro ou
chaves de fenda aqueles blocos que quebraram e substitui-los por novos. Esta operagdo deve
ser executada entes do rejunte e da compactagio final, porque nesta fase, essa atividade ainda
¢ facil.

5.7 - Compactac¢iao Final e Limpeza

5.7.1 - A compactag¢do final se executa com o mesmo equipamento e da mesma forma
que a inicial. Apenas que a varri¢@o pode ser alternada ou simultanea com a compactagdo. Deve
evitar-se que a areia grude na superficie dos blocos e nem forme protuberéncias que afundem
excessivamente os blocos, quando a vibro compactadora passar sobre eles.
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5.7.2 - Deverio ser feitas. pelo menos quatro passadas, em diversas dire¢des, e com a
placa vibro compressora e sobreposicionando parcialmente os percursos sucessivos. Encerrada
esta operagdo o pavimento pode ser aberto ao trafego.

5.7.3 - Se for possivel, o excesso de areia para rejunte deve ser deixado sobre o
pavimento umas duas semanas, de modo que o proprio trafego contribua para completar o
selado das juntas. Evidentemente que isto s6 ¢ recomendavel na auséncia de chuvas, quando a
frenagem ndo for dificultada ou a poeira mdo incomodar.

5.7.4 - Caso isto ndo seja possivel devera ser realizada a varri¢ao final e aberta ao
trafego. uma ou duas semanas depois o empreiteiro devera voltar para refazer a selagem e nova
varrigdo. Nio sera permitido jogar agua sobre o pavimento antes de um més.

6 - SERVICOS DE DRENAGEM.

6.1 - DISPOSICOES GERAIS

6.1.1 - Estas especificagdes tem por objetivo estabelecer as bases fundamentais que
deverio ser adotadas nos servigos e obras de Manejo de aguas pluviais, drenagem — localizados
no bairro de Santa Terezinha no municipio de Sdo Gongalo do Amarante no Estado do Rio
Grande do Norte.

6.1.2 - O sistema de drenagem de aguas pluviais se caracterizara pela coleta dos
efluentes através de bocas de lobo e pogos de visita, com a condugdo dos mesmos em tubos de
concreto armado. onde a destinagdo final sera por gravidade, por meio de um sistema de calhas
e canais enterrados, onde. os mesmos afloram a superficie sendo eliminados pelas grelhas.

e Todos os materiais a empregar na obra deverdo ser comprovadamente de
primeira qualidade. satisfazendo rigorosamente as normas da ABNT -
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas.

e Serdo usados equipamentos adequados e condizentes com as suas finalidades,
apresentando sempre perfeitas condigdes de funcionamento.

e A execugdo dos servicos devera ser protegida contra quaisquer riscos, ou
acidentes com o proprio pessoal e com terceiros.

e As obras a serem executadas obedecerdo aos calculos, desenhos, memorias,
justificativas do projeto e estas especificagdes.

e No caso de eventuais divergéncias entre cotas assinaladas e respectivas
dimensdes em escala prevalecerdo as cotas.

e Divergéncias entre desenhos de escalas diferentes, prevalecerdo os de maior
escala.

e Os casos omissos ou particulares do projeto, que ndo estejam detalhados e
especificados, deverdo ser encaminhados ao projetista.

6.2 - ESCAVACAO DE VALAS

6.2.1 - escavacdo de valas compreende a remog¢do de qualquer material abaixo da
superficie natural do terreno, até as linhas de cotas especificadas no projeto.

6.2.2 - Em principio toda escavagdo podera ser executada por processo manual ou
mecanico.
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6.2.3 - A fim de ndo comprometer a estabilidade dos taludes. as bordas da escavagdo
devem ser mantidas livres de qualquer carga numa faixa de largura adequada. O material de
escavagdo sera depositado fora dessa faixa, ao longo da vala, no lado oposto aquele em que a
tubulacdo sera colocada para aguardar o assentamento.

6.2.4 - A extensdo maxima de abertura da vala deve observar as imposi¢des do local
de trabalho tendo em vista as interferéncias de outros servigos que estejam sendo executados
simultaneamente.

6.2.5 - As profundidades das escavagdes serdo as necessarias para o assentamento dos
tubos e suas fundagdes. Em casos especiais, onde for necessario a remogéo de solos improprios
para a fundagdo das tubulagdes. havera escavagdo abaixo da cota nominal de projeto.

6.2.6 - Os trabalhos de escavagdo para assentamento dos tubos deve ser feito com
cuidado observando a planta cadastral a fim de ser observado a interferéncia de outras
tubulagdes existente no local. como tubos da rede de agua, adutoras da CAERN, telefone e
informatica.

6.3 - REATERRO COMPACTADO

6.3.1 - O reaterro de vala compreende o preenchimento da mesma com o solo da
propria escavagao.

6.3.2 - O reaterro das valas sé sera iniciado em cada trecho depois que a Fiscalizagdo
aprovar os servigos de assentamento dos coletores ali incluidos.

6.3.3 - Até 0,30 m acima da geratriz superior do tubo, o material de reaterro, devera
ser excluido da presenga de pedras e outros objetos. cujo langamento sobre os tubos possa
prejudicar a sua integridade ou seu assentamento. O solo a ser utilizado para o reaterro devera
ser limpo, livre de raizes ou outros materiais que possam se decompor e deixar vazios.

6.3.4 - Em torno e acima da tubulagdo assentada e até 0,30 m da sua geratriz superior,
a compactagio do aterro devera ser efetuada manualmente. em camadas de até 0,15 m de
espessura. Dai em diante podera ser empregado compactador mecanico, para apiloamento em
camadas soltas de 0,20 m: todo o material compactado devera apresentar grau de compactagio
igual ou superior a 95% do Proctor Normal.

6.3.5 - A areia sera langada e devera ser mantida umedecida durante o processo de
adensamento, quando for o caso, cuidado especial deve ser tomado para que a areia preencha
0s vazios por baixo da tubulagd@o bem como as paredes dos pogos de visita.

6.3.6 - A carga dos caminhdes basculantes dos materiais excedentes da escavagdo bem
como a responsabilidade com o local de destino final destes materiais, local este que deve estar
devidamente autorizado pelo poder publico e entidades ambientais. é de responsabilidade
exclusiva do Contratado.

6.4 - APILOAMENTO DO FUNDO DE VALAS

6.4.1 - Compreenderd a regularizagdo e compactagdo da superficie de fundo da
escavacdo, que devera ser regularizado e compactado, de forma que seu acabamento final
permita apoiar o tubo em todo seu comprimento.
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6.5 - ESCORAMENTOS

6.5.1 - Devera ser efetuado o escoramento adequado, sempre que a seguranga dos
trabalhadores e a estabilidade do terreno adjacente ou de construgdes proximas, estejam
ameacadas.

6.5.2 - O tipo de escoramento a ser adotado sera de acordo com a necessidade do
servigo, e a critério do engenheiro responsavel pela execugdo da obra, podendo ser realizado da
seguinte forma.

6.5.3 - Escoramento Continuo tipo blindado. conforme planilha or¢amentaria, neste
caso. a contengdo do solo lateral a cava sera realizado através de tabuas de 0,05 m X 0,20 m
encostadas umas as outras, apoiadas e travadas por barrotes de 0.075m X 0,10m.

6.6 - TUBOS DE CONCRETO.

6.6.1 - Estas especificagdes referem-se ao fornecimento e assentamento de tubos de
concreto armado.

6.6.2 - Os tubos de concreto armado deverdo atender as especificagdes da ABNT,
especificamente a EB - 103 que fixa as caracteristicas exigiveis para tubos de concreto armado
de secdo circular.

6.6.3 - O assentamento sera feito atendendo aos diametros previstos no projeto. Os
tubos serdo do tipo Ponta e Bolsa, classe CA - 2 fabricados com concreto armado para o de
diametro igual a 1000mm, que deverdo ser assentados em berco do tipo comum, sobre o fundo
da vala, devidamente preparado para que a superficie de contato com o solo corresponda. no
minimo, a 60% do diametro externo.

6.6.4 - Os tubos serdo assentados rigorosamente seguindo alinhamento reto em planta
e em perfil, de acordo com as declividades previstas em projeto.

6.6.5 - O rejuntamento sera feito com argamassa de cimento e areia no trago, em
volume, de 1:3. O rejuntamento devera apresentar a conformacgao de anel com seg¢do triangular
com as duas faces do triangulo aderente ao tubo.

6.6.6 - Nos tubos de diametro igual a 1000mm ou maior, as juntas receberdo argamassa
internamente, de tal forma, que haja continuidade das paredes internas dos tubos continuos.
Cuidado especial devera merecer também o rejuntamento da tubulagdo nas bocas de lobo e
pogos de visita.

6.7 - POCOS DE VISITA E BOCAS DE LOBO

6.7.1 - Estas especificagoes referem-se a execug¢do de Pogos de Visita e Caixas
Coletoras (Bocas de Lobo).

6.7.2 - Na construgio das estruturas de drenagem deverdo ser utilizados,
preferencialmente, tijolos macigos de barro; no entanto poderdo ser empregados anéis pré-
moldados de concreto ou blocos de cimento.

6.7.3 - A alvenaria de tijolo macigo sera executada nas espessuras de parede indicadas
no projeto, assentados com argamassa de cimento e areia no traco, em volume, de 1:4. o cimento
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a ser utilizado € o Portland comum devendo satisfazer as especificagdes EB - 1/37 da ABNT, e
a areia devera ser grossa atendendo as especificagdes EB - 4/39 da ABNT, quanto a “substancias
nocivas™ e “impurezas organicas”. Deverdo ser observadas as regras tradicionais de obras de
alvenaria de tijolo, em especial, quanto a amarragdo das fiadas nos cantos.

6.7.4 - A alvenaria do Poco de Visita terd um revestimento interno, na espessura de
2.5 cm, constituido de um chapisco prévio, ambos com argamassa de cimento e areia no trago
. em volume, de 1:4. O revestimento somente sera feito apos o levantamento total da alvenaria
devendo ser executada de uma so vez.

6.7.5 - O encaixe dos tubos no Pogo de Visita e Bocas de Lobo sera feito com cuidado
especial, para garantir um engastamento perfeito. O tubo sera embutido na alvenaria por meio
de um colarinho de argamassa em toda a extensdo do encaixe. Quando a tubulagio for esconsa
em relagdo a parede do Pogo de Visita ou da Boca de Lobo. metade da extremidade do tubo
ficara saliente dentro do Pogo de Visita ou Boca de Lobo. a outra metade recuada dentro da
parede. Nesta ultima metade, ao prolongamento do tubo na alvenaria sera dado o mesmo
acabamento da superficie interna do tubo em argamassa.

6.7.6 - Os pogos de visita poderdo receber os tampdes no nivel da pista de rolamento
em concreto de acordo com o projeto ou de ferro fundido.

6.8 - TAMPOES DE FERRO FUNDIDO

6.8.1 - Estas especificagdes referem-se ao fornecimento e assentamento de Tampdes
de ferro fundido nos Pogos de Visita conforme projeto.

6.8.2 - Os Tampdes utilizados devem ser de ferro fundido conforme orgamento.

6.8.3 - O Tampdo sera assentado apds a conclusdo do Pogo de Visita, inclusive o
revestimento total da alvenaria e reaterro, cuidado especial devera merecer o assentamento do
Tampdo, para que esteja rigorosamente na cota do projeto.

6.9 - ENTRADAS E SAIDAS D’AGUA (Extremidades)

6.9.1 - CONSIDERACOES PRELIMINARES:

De acordo com os projetos elaborados. esta especificagdo trata da construgdo de
entradas e saidas d’agua para escoamento de dguas superficiais.

6.9.2 - CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS:

Todos os materiais deverdo atender. integralmente. as especificagoes da ABNT para o
tipo e construg¢do basicamente de:

¢ Cimento, do tipo Portland, recebido e aceito de acordo com as normas em
vigor;

e Agregados miudo e graido, também devendo atender as especificagdes para
tal material;

. Agua. de acordo com as normas de agua para concreto, da ABNT;

e Concreto, a ser usado para revestimento, devera ser dosado racionalmente, para
uma resisténcia a compressio aos 28 dias de 200 kg/cm’, preparado de acordo
com as normas e especificagdes brasileiras em vigor;
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e Tijolos, fabricados de argila comum e apds moldados, submetidos a
temperaturas adequadas, devendo formar um produto resistente, duravel e de
forma rigorosamente paralelepipédica.

6.10 - EXECUCAO DOS SERVICOS:

6.10.1 - As escavagdes deverdo ser executadas de acordo com o alinhamentos e cotas
constantes do projeto.

6.10.2 - Havendo necessidade de execugdo de aterro para atingir a cota de
assentamento, este devera ser devidamente compactado em camadas, de no maximo, 20cm de
espessura, na massa especifica aparente seca especificada para regularizagdo do sub-leito.

6.10.3 - Os produtos deverdo indicar as dimensdes. formas e declividades das
estruturas, bem com a sua localizagao.

6.10.4 - As argamassas poderdo ser preparadas manualmente ou em betoneiras. No
primeiro caso, a areia e o cimento deverdo ser misturados secos, até que a mistura apresente
colora¢do uniforme, apds o que se adiciona agua, enquanto se continua a mistura. A
quantidade de agua a ser adicionada, devera ser suficiente para a obtengdo de uma argamassa
de consisténcia tal que permita o manuseio e espalhamentos faceis, com colher de pedreiro.

6.10.5 - A argamassa devera ser preparada nas quantidades requeridas para uso
imediato, apenas a argamassa que ndo tiver sido usada dentro de 45 minutos, apds a adi¢do da
agua, devera ser rejeitada. Ndo sera permitido o retemperamento da argamassa.

6.10.6 - As galerias pré-moldadas terdo as dimensdes projetadas e serdo assentas
firmemente em terreno apiloado. de modo que as bolsas fiqguem voltadas para o lado ascendente
dos taludes. Seu rejuntamento sera feito com argamassa de cimento e areia no trago 1:4.
(retirar?)

6.11 - ELEMENTOS DE DRENAGEM

6.11.1 - Os elementos de drenagem que compoem o projeto sdo Extremidades e caixas
em alvenaria de contencao com brita para dissipar a energia da agua manter um fluxo constante
de escoamento na saida e manter a estabilidade do talude.

6.11.2 -As caixas de brita de contencao seram executadas de acordo com o projeto.
6.11.3 -As referidas caixas deveram ser executadas sobre base adensada e regularizada.

6.11.4 -As extremidades de tubulagdo serdo feitas em concreto ciclopico e concreto
simples bem como os dissipadores de energia, seguindo expecificagdes do projeto e planilha
or¢amentaria.

7 - Mao de obra e administracio da obra.

7.1 - A CONTRATADA deverda empregar somente mio-de-obra qualificada na
execugdo dos diversos servigos. Cabem a CONTRATADA as despesas relativas as leis sociais,

seguros, vigilancia, transporte, alojamento e alimentag¢@o do pessoal, durante todo o periodo da
obra.
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7.2 - Durante a execugdo da obra, deverdo ser mantidos no canteiro, EM TEMPO
INTEGRAL, no minimo, um Mestre de Obras ou encarregado e um engenheiro a qualquer
solicitagdo, habilitados a tomar decisdes e prestar todas as informagdes que forem solicitadas
referentes aos servigos em execugdo. O controle e a guarda de todo material estocado no
canteiro de obras ¢ de inteira responsabilidade da CONTRATADA.

7.3 - A CONTRATADA devera indicar os seus representantes para fins de contato e
A FISCALIZACAO podera exigir da CONTRATADA, a substituigio de qualquer profissional
participante da obra, desde que seja constatada a sua desqualifica¢@o para a execugdo de suas
tarefas ou desde que apresente héabitos nocivos e prejudiciais a administragdo do canteiro de
obras. Todos os profissionais que participarem da execu¢do da obra deverdo estar
uniformizados (nome da firma no uniforme) e identificados.

7.4 - As despesas com combustiveis e lubrificantes. material de limpeza, material de
expediente. medicamentos de emergéncia. contas com as concessiondrias de servigos publicos
relativas a esta obra e todos os recursos indiretos necessarios a execugdo dos servigos (como
torres de guinchos, elevadores. andaimes, telas de protecdo. bandejas salva-vidas, maquinario,
equipamentos e ferramentas) serdo de responsabilidade da CONTRATADA.

7.5 - Todas as maquinas e materiais utilizados deverio estar com os equipamentos de
seguranga previstos na legislagdo em vigor, assim como todos os profissionais que participarem
da execugdo da obra deverio estar utilizando os equipamentos de prote¢do individual previstos.
A CONTRATADA devera providenciar a matricula da obra no INSS, nos termos da legislagio
em vigor, e se obriga a fornecer, no inicio da obra, os documentos comprobatorios.

7.6 - A CONTRATADA se obriga a fornecer a relagdo de pessoal e a respectiva guia
de recolhimento das obriga¢des com o INSS.

8 - RESPONSABILIDADE TECNICA E GARANTIA

8.1 - A CONTRATADA devera apresentar, antes do inicio dos trabalhos, as ART
referentes a execugdo da obra e devera ser mantida no local dos servigos.

8.2 - A CONTRATADA assumird integral responsabilidade pela boa execugdo e
eficiéncia dos servigos que efetuar. de acordo com as especificagdes e os demais documentos
técnicos fornecidos, bem como pelos danos decorrentes da realizag@o dos ditos trabalhos. Com
rela¢do ao disposto no Art. 618 do Codigo Civil Brasileiro, entende-se que o prazo de 05 (cinco)
anos, nele referido, ¢ de garantia dos servigos executados.

8.3 — A empresa devera apresentar durante o processo licitatorio juntamente com a
documentacdo exigida. o seguro garantia da licitagdo. sob pena de adverténcia ou multa.

8.4 — A empresa deverd apresentar no ato da assinatura do contrato, o seguro garantia
da obra.

9 — DIVERGENCIAS

9.1 - Em caso de divergéncia, salvo quando houver acordo entre as partes, sera adotada
a seguinte prevaléncia:

9.2 - As normas da ABNT prevalecem sobre estas especificagdes técnicas e estas,
sobre os projetos e caderno de encargos;
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e ascotas dos desenhos prevalecem sobre suas dimensoes, medidas em escala;

e 0s desenhos de maior escala prevalecem sobre os de menor escala e
e o0s desenhos de datas mais recentes prevalecem sobre os mais antigos.

9.3 - Todos os detalhes e servigos constantes dos desenhos e ndo mencionados nestas
especificagdes técnicas, assim como os servigos aqui mencionados e ndo constantes dos
desenhos, serdo interpretados como parte dos projetos.

10 - QUALIFICACAQO TECNICA

10.1 - Na qualificacdo técnica o edital devera exigir que as licitantes, comprovem
aptiddo técnica através de atestados de capacidade técnica registrados no CREA que executou
pelo menos 50%(Cinquenta por cento) dos servigos constantes dos itens:

*x.3.2 - PAVIMENTO EM PARALELEPIPEDO SOBRE COLCHAO DE AREIA
REJUNTADO COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA NO TRACO 1:3 (PEDRAS
PEQUENAS 30 A 35 PECAS POR M2).

x.5.1 - EXECUCAO DE VIA EM PISO INTERTRAVADO. COM BLOCO
RETANGULAR DE 20 X 10 CM, ESPESSURA 10 CM. AF_12/2015

*x.3.1 - MEIO-FIO EM PEDRA GRANITICA, REJUNTADO C/ARGAMASSA
CIMENTO E AREIA 1:3.

11 - DOCUMENTOS DE REFERENCIA

DER/CE Especificacdes Gerais para Servigos de Obras Rodoviarias

DNER ME 080/94 Solos - analise granulométrica por peneiramento

DNER ME 122/94 Solos _- determinagao do Limite de Liquidez - méetodo de referencia e método
expedito

DNER ME 082/94 Solos — determinacdo do Limite de Plasticidade

DNER ES-327/97 Pavimento com pecas flexiveis de concreto

DNER ES-299/97 Regularizagao do subleito

DNER ES-300/97 Reforgo de subleito

DNER EM-038/97 Agregado miudo para concreto de cimento

ABNT NBR-9781 Pecas de concreto para pavimentacéo

ABNT NBR-5738 Moldagem e cura de corpos-de-prova cilindricos

ABNT NBR-5739 Qqncrgto - Ensaios de compressao de corpos-de-prova
cilindricos

ABNT NBR-7223 Sc?r?:reto — Determinagdo da consisténcia pelo abatimento do tronco de

ABNT NBR-7584 Concreto endurecido — Avaliagdo da dureza superficial pelo eneliémetro de
reflexdo

ABNT NBR-7680 Extracdo, preparo, ensaio e analise de testemunhos de estruturas de
concreto

ABNT NBR 9781 Pecas de concreto para pavimentagéo

ABNT NBR-12142 Concretc_) - I_:)gtermmacao da resisténcia a tragdo na flexao em corpos-de-
prova prismaticos

ABNT EM-8
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